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Der lebendige Bauplan:
Ein Paradigmenwechsel in der Bodenanalytik

__II

Warum die Biologie die Chemie diktiert — und wie wir sie endlich messen kénnen.
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Mythos 1: Kalkulierbarer Aufbau Mythos 2: Das 30-Tonnen-Limit
Eine NRW-Studie mit uber 30 Betrieben zeigt: Es gibt Alte Modelle simulierten ein Ende des Humusaufbaus bei
keinen statistischen Zusammenhang zwischen der ca. 30t. Die neue Bodenzustandserhebung beweist: Der
klassischen Humusbilanzierung und dem tatsachlichen Boden setzt kein Limit - nur unser landwirtschaftliches
Humusaufbau auf dem Feld. System (z.B. Bodenbearbeitung) begrenzt die Speicherung.
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Die wahre Natur des Dauerhumus: Die ,,Nekromasse-Kammer”

Der Langzeitspeicher (Das Haus).
Kohlenstoff, der an mineralische
Oberflachen (Eisenoxide, Ton-

Der Kurzzeitspeicher (1-50 Jahre). g,
minerale) gebunden ist.

Mikroaggregate, verklebt durch
Glomalin von Mykorrhizapilzen. Dies
ist unsere Nahrung (,Unser Essen®).

2

Uber 80%
Nekromasse.

Dauerhumus besteht nicht primar aus schwer abbaubaren Pflanzenresten, sondern zu tber 80% aus Nekromasse
(toten Mikroorganismen). Um Humus zu bauen, miissen wir den lebenden mikrobiellen Stoffwechsel massiv antreiben.
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' Die biologische Humus-Maschine

r ~ 'd ™\ e T 4 o " X
1. Der Treibstoff: 11| 2. Die Gaste: Il | 3.DerStoffwechsel: || | 4.Die Nekromasse: || | 5. Die Fixierung: 7
Organischer Kohlenstoff Lebende Bodenbiologie Hohe Aktivitat und Mikroben sterben ab und Nekromasse bindet sich fest
& Stickstoff konsumiert den Treibstoff. Vermehrung der Biologie. hinterlassen an Ton- und Eisenminerale

(Das Mikrobenfutter) kohlenstoffreiche Korper. (Das Haus).

Minaraleinbindung

Chemische

Zelitriimmer e, Lipide & Bindung
""‘-\.__ u

&Hdllen : . Proteine

# =" Konsumplion Mikrobielle

& ABbxu C-Gehalt Komplex —— Daverhumus

_l.—"

[&: B |
Ohne aktive Biologie = Kein Stoffwechsel = Keine Nekromasse = Kein Dauerhumus.
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Die Gleichung der Nahrstoffverfugbarkeit

Strukturierte Aktive

Bodenphysik 7

= | Enzymproduktion | =p

Der biologische Katalysator.
Die meisten Nahrstoffe im
Boden werden nur durch
Enzyme fiir die Pflanze
verflighar gemacht.

Mikrobiologie

Nahrstoff-

Mobilisierung
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WICHTIG:
Kofakstoren

Enzyme bendtigen essentielle
Kofaktoren (Spurenelemente im
exakt richtigen Verhaltnis). Ohne
verfiigbare Spurenelemente
bricht die Enzymproduktion

ZUsammen.

~. ¢—— Das Ende der Tropf-Erndhrung.
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Ohne Enzyme sind Pflanzen
vollstéandig von der exakten
zeitlichen Gabe leichtloslicher
Dinger von oben abhangig.
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Der Eisen-Magnet: Bei Sauerstoffiiberschuss bilden sich
Hydroxide an Eisen und Mangan. Diese wirken wie ein

%, Magnet und binden Phosphat. Der Phosphor ist im Boden,
aber pflanzenunverfligbar (sichtbar durch violetten Mais).
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Der Magnet und der Schlussel: Warum Chemie allein blind macht
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Der Enzym-Schliissel: Nur die aktive Bodenbiologie
kann die passenden Enzyme produzieren, um diese
magnetischen Bindungen aufzubrechen und das
Phosphat an die Wurzel zu tibergeben.
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Oxidativ (Rot/Trocken)

Strukturiert (Griin/Vital)

e
Strukturkontrollierte Redoxzonen: Das physikalische Milieu

Reduktiv (Blau/Nass)

Enzymatmung
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Staundsse
|— Sauerstoffmangel
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_ : | - Ganzjéhrige Begriinung Mikrobielle Aktivitit | (3))
- Intensive Bodenbearbeitung : ; Reduzierte Bearbeitung <@ . J'_ !
- Zu viel Sauerstoff Keine Wurzelstruktur | i s | () ()
- Keine Wurzelstruktur Unlosliche Oxide = |
1

zu viel Sauerstoff.

Oxide an Eisen.

| - Stickstoff oxidiert zu Nitrat (Salzstress).

5

- Nahrstoffe binden sich als unlosliche

E Bearbeitung.
- Genug Sauerstoff flir Enzymatmung.

- Geniigend reduktive Mikro-Zonen fiir
verfligbare Spurenelemente.

Sauerstoffmangel.
- Sauerstoff 10st sich von Eisen/Mangan.

- Elemente gehen in die freie Bodenlosung
tiber und wirken toxisch.
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- Intensive Bodenbearbeitung (Pflug), - Ganzjahrige Begriinung, reduzierte . - Verdichtung, Staunasse. Schwerer

il




i35 75
Die lllusion des chemischen Inventars

i

- . Das LUFA-Defizit: Standardtests fokussieren sich
: = il T TN L 7 oft nur auf Phosphor und Kali (ein Uberbleibsel aus

= —— _ T den 50er Jahren der Diingerindustrie). Natrliche
Stickstoffreserven aus dem Humus werden oft
ignoriert.

* Das Albrecht-Limit: Die Kinsey/Albrecht-Methode
verbessert die Bodengare (Ca/Mg-Verhaltnis),
beachtet aber ausschliel3lich die Bodenchemie und

| ignoriert die Biologie, die Nahrstoffe erst freisetzt. .

' Die Gefahr des Gesamtvorrats: Das UbermaB eines

' Nahrstoffs ist oft schadlicher als ein Mangel.

. Beispiel: Der groRte Gegenspieler fur
pflanzenverfugbaren Schwefel ist ein zu hoher
Gesamt-Schwefelvorrat im Boden, der wie ein Magnet
f = 7 alle biologischen Prozesse blockiert. |
Jike il
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Die Evolution der Bodenanalytik

i G ~
Standard (z.B. LUFA) Basis-Sattigung (Albrecht/Kinsey) Bodenvitalitat (Haney Test)
Fokus Reine Chemie. Struktur-Chemie. E:?;';%LE SELE
Pflanzenédhnliche %%ﬁ =
Extraktions- | Harte, synthetische . . % @ NN
mittel Laborsauren. Starke Sauren. ﬂfl%i';'“he Sauren (s
e | ; i.- 2®
: Totales Nahrstoff- Kationen-Austausch "'_':,@ Wasserldslicher C/N @ @
it l(ﬂ:inﬁrﬁchnch AL S TS .| (Mikrobenfutter) /A = 24 -
g - P&IE). haltnisse (Ca:Mq). O @ & CO2-Atmung. (&N) A
Der Boden ist Der Boden ist :
Kern- ein leerer Tank, eine Waage, die Der Boden ist
philosophie der mit Dunger chemisch ein lebendiger

gefillt werden
muss.

ausbalanciert
werden muss.

Verdauungstrakt. [FYSSES
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Der Haney Test: Das Dashboard fur die Bodenbiologie
[ 7 s
ealthy B
CO-Burst ‘
[ ]
Das Mikrobenfutter (Wasserloslicher C & N): Die biologische Aktivitat (CO2-Burst):
Wir messen nicht den gesamten toten Kohlenstoff, sondern nur Der Boden wird getrocknet und wieder verndsst (um
den wasserldslichen, organischen Kohlenstoff und Stickstoff. Feldbedingungen zu simulieren). Uber 24 Stunden wird
Dies ist die direkte Nahrungsquelle fiir die Biologie. der biologische CO2-Ausstol gemessen. i
Das kritische Verhiltnis: i i
Die Bodenvitalitat berechnet sich aus dem exakten Verhaltnis von Futter zu Aktivitat. Wird im
Verhaltnis zum Futter zu viel geatmet, baut der Boden seinen eigenen Dauerhumus ab! ] I E
I
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Biomimikry: Die Natur im Labor imitieren

Altes Paradigma

Harte, gepufferte Laborsauren: Zerstoren die Bodenstruktur im Labor und
losen chemische Nahrstoffe auf, die in der realen MNatur fiir die Wurzel niemals
erreichbar waren. Fiihrt oft zu massiven Fehleinschétzungen des Diingebedarfs.

Wir messen nicht, was theoretisch im Boden
ist, sondern was die Pflanze durch ihre
eigene Chemie tatsachlich abrufen kann.

Haney Paradigma
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Organische Sauren (H3A): Der Haney Test nutzt Zitronensaure, Essigsaure
und Oxalsaure - exakt die gleichen Wurzelexsudate, die lebende
Pflanzen in der Natur ausscheiden, um Nahrstoffe zu losen.
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Das dynamische Getriebe: Alles greift ineinander

Bodenphysik

Struktur, Verdichtung,
Redoxzonen (Sauerstoffhaushalt).

Baut das Haus.

Bodenbiologie

Mikroorganismen, Enzymproduktion,
Kohlenstoffumsatz. Der Motor.

Die Mechanik des Bodens: Sie konnen die Bodenchemie (Nahrstoffe) nicht nachhaltig
verandern, ohne die Physik (Sauerstoff/Wasser) zu steuern, um der Biologie (Enzyme)
die Arbeit zu ermdglichen. Der Haney Test macht dieses Getriebe erstmals messbar.

Bodenchemie

Nahrstoffverhaltnisse,
Kofaktoren fiir Enzyme,
Toxizitat. Liefert die Baustoffe.

Bodencinemie

Mikroorganismen.produktion
in, Kohlenstoffumsatz. Der Motor.
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Die Praxis: Diagnose vor der Dungung i

Das Resultat

Praxis-Beispiel Kartoffelanbau: Durch die Beachtung des

“dynamischen Getriebes” und korrigierende Blattanalytik:

+10 Tonnen Mehrertrag gegentiber 50-jahriger
konventioneller Nachbarpraxis — bei einem Drittel des
Kupfer- und Fungizideinsatzes.

Das ganzheitliche Werkzeug-Set

Haney Analyse Blattanalytik
Fiir Biologie & Um Defizite in Echtzeit in
pflanzenverfiigbare Nahrstoffe der Pflanze zu erkennen

Penetrometer Spatendiagnose

Um physikalische Um das Redox-Milieu
Verdichtungen zu priifen visuell zu bewerten

Tipp fiir den Start: Messen Sie Ihre Bodenvitalitdt zuerst an einem
ungestorten Feldrand. Das ist Ihre natiirliche Baseline — dorthin
kann die Reise fiir Ihre Ackerfldche gehen. |
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